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Mokslo Lietuvos redakcijoje
bendraujame su Mi€igano univer-
siteto (Mi¢igano valstija, JAV)
profesoriumi Almantu Galvanaus-
ku, dirbanciu Sviesolaidiniy laze-
riy karimo ir tobulinimo srityje, ir
Fizikos instituto mokslo darbuo-
toju dr. Vidimantu Kabelka.

Truputj ribojantis
su fantastika

Idomu pastebéti, kad paties Al-
manto Galvanausko vadovaujamos
grupes atliekami darbai yra labai no-
vatori$ki ir net ribojasi su Siokia to-
kia fantastika — bent jau Siandienos
pozitriu. Kad bty aiskiau, pradesi-
me kiek i$ toliau.

Niekam ne paslaptis, kad Siuolai-
kinéje elektronikoje ir mikroelektro-
nikoje naudojamy lusty (angl. chip)
ir atminciy dydZiai nuolat mazéja.
Sios technologijos pagrindas — litog-
rafija, ar net fotolitografija. Taikant
fotoSablonus ir kitas technologines
subtilybes pasiseka j ploto vieneta
sutalpinti milZiniSkus kiekius ele-
menty ir struktiiry, kuriy funkcijas
anksciau atlikdavo tranzistoriai. Kuo
mazesni i$ tokiy struktiiry pagamin-
tieji lustai, tuo tobulesni — greitavei-
kiskesni, didesnés skiriamosios ge-
bos —i$ jy pagamintieji jtaisai. Maz-
daug kas 18 meénesiy pasaulyje pa-
dvigubéja j lusta ,,talpinamy“ tran-
zistoriy kiekis, didéja atmintis, bet
artéja ir jsotinimo riba. Norint tg ri-
ba atitolinti, naudojama vis trumpes-
nio bangos ilgio spinduliuoté ir taip
tarsi dar labiau ,,mazinamas“ atstu-
mas tarp lusto struktiiriniy elemen-
ty. Dar metai Kkiti ir bus pasiektas
13,5 nm (nanometro) bangos ilgis, o
tai jau minksty rentgeno spinduliy
arba ekstremalaus ultravioleto dia-
pazono riba.

Norint tokios spinduliuotés Sal-
tinius naudoti, tekty jveikti daugybe
dideliy sunkumy. Visy pirma néra
paprasta tokius spindulius generuo-
ti. Pasak A. Galvanausko, galima tai-
kyti du metodus: lazerinj arba tiesio-
ginés iSkrovos plazma. KarSta plaz-
ma gali sukurti tokius spindulius.
Norint juos valdyti tenka kurti be-
veik idealaus atspindzio veidrodziy
pavirSius. Yra ir kity problemuy.
Esant tokio trumpo bangos ilgio
spinduliuotei sunkiai veikia fotore-
zistai, todél tenka naudoti didelés
galios spinduliavima: ne tik labai
trumpo bangos ilgio, bet ir maziau-
siai 100 W galios.

Taikant lazerinj Siy spinduliy ga-
vimo metoda labai trumpas ir dide-
lés galios spindulys pataiko j taikinj
ir ji akimirksniu pavercia karSta plaz-
ma, kuri ir spinduliuoja norimus
gauti minkStus rentgeno spindulius.
Tokio proceso naSumas labai mazas,
siekia ne daugiau kaip porg procen-
ty. Norint sugeneruoti 100-200 W
galios spindulius, tenka naudoti 10—
20 kW galios lazerj. Visa tai bando-
ma padaryti kieto kiino lazeriy tech-
nologijomis, bet dziaugtis kol kas né-
ra kuo: tie kieto kiino didelés galios
lazeriai pernelyg sudetingi, dideliy
matmeny ir brangis, tad praktiSkai
tokias technologijas naudoti biity
pernelyg didelé prabanga.

Pries 3-4 metus A. Galvanaus-
kas iskélé mintj, kad Siems tikslams
bility galima panaudoti Sviesolai-
dzius, bet nelabai ka tuo savo pasit-
lymu jtikino. Skeptiky argumentai
atrodé labiau jtikinami: girdi, maza
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lios ir intensyvumo spindulius.

Kad pasakojimas biity egzotis-
kesnis, pasakysime, kad A. Galva-
nauskui teko lankytis vienoje agen-
tiiroje, finansuojancioje superinova-
cinius projektus, kurie sveiko proto
poziiiriu atrodo visai nerealis. Juo-
kaujama: norint, kad tavo projekta
finansuoty, reikia pazeisti bent vie-
na fizikos désni... Tai Stai A. Galva-
nauskas, matyt, pazeidé ne viena, bet
kelis fizikos désnius, kadangi miné-
toje agentiiroje iSgirdo savo pasiily-
mui nuosprendj: Sviesolaidiniais tipi-
niais lazeriais niekados tokiy spindu-
liy nepavyks generuoti.

Pra¢jo labai nedaug laiko ir
A. Galvanauskas su savo grupe iro-
de, kad ir i§ pirmo zvilgsnio nejma-
nomus dalykus fizikams kartais pa-
vyksta padaryti. §iq tyréjy grupe pa-
demonstravo, kad Sviesolaidiniu la-
zeriu puikiausiai galima sugeneruo-
ti panasios reikalingos galios spindu-
lius kaip ir kieto kiino lazeriais. Svar-
biausia buvo jrodyti, kad i$ principo
tai jmanoma, galima jveikti ir tech-
nologinius sunkumus.

Siuo metu A. Galvanauskas tesia
tos krypties darbus su kita tyrinéto-
ju grupe, uZsibréZes gauti dideles ga-
lios spinduliuote. Tenka jveikti dau-
gybe vis naujy sunkumy. Tyréjams
jégu teikia jsitikinimas, kad Svieso-
laidinéms technologijoms gali pri-
klausyti fotolitografijos ateitis. Eko-
nomine prasme bty atliktas milZi-
niskas technologinis Suolis i prieki,
nes Sviesolaidiniai lazeriai jau Siuo
metu yra deSimtis karty naSesni uz
kieto kiino lazerius. Jau nekalbant
apie patikimuma, daug mazesnius
matmenis ir daugelj kity privalumy.

Mokslininko tikejimas turi
remtis teorija

Tiesa, kaip ir daugelyje priesaki-
nio mokslo ir technologijy sandiiry
niekas negali uztikrinti, kad visos
$ios pastangos pasiteisins ir atnes
geidziamy vaisiy. Niekas neapsau-
gos ir nuo visai imanomy nusivylimy
bei nes¢kmiy. Taciau Almanto siekis
tvirtas: bent jau technologiSkai ju
grupé pasiryZusi jrodyti, kad jy tiks-
las — praktiSkai gali biiti jgyvendina-

mas, ir didelés galios Sviesolaidinj la-
zerj technologinéms reikméms pa-
vyks sukurti.

Kuo remiasi Almanto ir jo kole-
gy isitikinimas, kad ju pasirinktas ke-
lias neatves j aklaviete? Suprantama,
ne aklas tikéjimas. Gal mokslo isto-
rijoje ir buvo metas, kai mokslinin-
kai priminé akluosius, bandancius
susiorientuoti tamsoje, apiuopomis
rasti kelia, bet Siandien labiau uz vis-
ka tyréjai vertina gera teorija, funda-
mentinius tyrimus. Per fundamenti-
nius tyrimus naujus principus jveda
ir j technologijas. Stai kad ir naujy
struktiiry sviesolaidziy Serdims kiiri-
mas: tam taikomi fundamentinio
mokslo principai, atitinkami mate-
matiniai modeliai. Tiesa, pirmiausia
beveik visa ko pradzia biina idéja,
kuria pagrindziant ar paneigiant ir
tenka naudoti fundamentinius tyri-
mus. Galima biuty tvirtinti, kad
mokslininko tikéjimas visados turi
remtis gera teorija.

Visi A. Galvanausko studentai
Micigano universitete — biisimieji fi-
zikai eksperimentatoriai, bet dirba
su matematiniais modeliais, kuriais
numato, kokj rezultata nori gauti ir
jo siekia. Aklo eksperimentavimo
laikai bent jau fizikams seniai pra-
¢jo. A. Galvanausko vadovaujami
tyrinétojai nekuria fundamentiniy
mokslo ziniy tik tam, kad atsakyty i
klausima, kaip Gamta veikia, bet
kaip eksperimentatoriai jie stengia-
si gautus désnius pritaikyti savo nau-
dai.

A. Galvanauskas santykj tarp
fundamentiniy ir taikomyjy darby
lygina su lazda: vienas galas — funda-
mentika, kitas — taikomieji darbai, o
pati lazda — tai tarpiné grandis tarp
dviejy galy. Aisku, ir JAV universi-
tetuose vieni tyréjai labiau linke i
fundamentinius, kiti — i eksperimen-
tinius ar taikomuosius tyrimus, ta-
¢iau jdomu, kad net ir fundamenti-
niai darbai ten dazniausiai pasizymi
taikomuoju pobtidZiu, bent jau kal-
bant apie nanofotonika, kuri miisy
tautieciui artimiausia. Bet kuriy fun-
damentiniy darby atstovams visados
pravartu suprasti, kam jy fundamen-
tika reikalinga. Gal kitaip yra ele-
mentariyjy daleliy fizikoje ar kos-
mologijoje, kur reikia suprasti Gam-

tos ir Visatos désniy veikimo princi-
pus ir mechanizmus, bet kitaip yra
srityje, kurioje dirba Almantas. Sia
mintj jis stengiasi jdiegti savo stu-
dentams.

Sviesolaidiniai lazeriai

isibegeja

Sviesolaidiniai lazeriai jau turi
pakankamai galiy, bet jy kiir¢jai sau
kelia vis ambicingesnius uzdavinius.
Lazeriai jau naudojami greitinant
elementarigsias daleles, tiesa, dar
nepasiekia greitintuvuose reikiamy
lygiy. Skirtumas tarp siekiamybés ir
tikrovés dar akivaizdus. Siuolaiki-
niuose lazeriniuose greitintuvuose
elektronai jsibégeja iki gigaelek-
tronvolty, ir i energija jau gali ba-
ti taikoma medicinoje, nors dar ne-
seniai greitintuva turéti medicinos
tikslams buvo pernelyg didel¢ pra-
banga.

Norint greitinti elementariasias
daleles reikéty pasiekti teraelek-
tronvolty riba, vadinasi, padidinti ty
lazeriy galia bent tukstantj karty.
Kadangi lazeriai sukuria labai stip-
rius elektromagnetinius laukus, su
jais sietinos drasiausios idéjos. Nau-
ju ir veiksmingy sprendimy paieskos
tesiasi.

Prof. Almantas Galvanauskas
isitikines, kad tai téra pradzia, o at-
eities lazerines technologijos pirmyn
»suoliuos“ labai dideliais tempais.
Tai pasakytina ne vien apie §viesolai-
dinius lazerius, bet apskritai apie vi-
sas lazeriy technologijas. Niekas ne-
gali paneigti, kad biitent su lazeriais
ateityje gali biti sietina ir elementa-
riyjy daleliy greitinimo technologi-
ja. Aisku, tai negalés biiti Zemés ru-
tulio dydzio greitintuvas, vadinasi,
teks rasti daug veiksmingesniy negu
Siandien taikomi energijos generavi-
mo budy. Kol kas tokie norai ribo-
jasi su fantastika, bet mintis visada
turi lenkti tikrove.

Almantas teigia gerai suprantas
tyrinétojus, kurie nori suvokti, kaip
veikia gamtos désniai, rasti naujus
désnius ir désningumus. Taciau jam
paciam retai yra teke ieSkoti atsaky-
mo | klausimus, kaip veikia gamta.
Jis mégina jau Zinomus gamtos dés-

nius panaudoti konkrecioms uzduo-
tims spresti. O jei dar pavyksta su-
kurti tai, ko ligi tol nebuvo, ypac jei-
gu tai praktiskai naudingas iSradi-
mas... Tada pasitenkinimas savo
darbu atperka visus ligtolinius sun-
kumus ir darbui paaukotas gyveni-
mo dienas.

Vis delto Vidimantui Kabelkai
miisy pokalbio pernelyg ,,aukStos
materijos“ pastebimai pradeda tru-
puti pabosti. Jis nori suZinoti apie Ze-
miskesnius ir konkretesnius dalykus.
Ka konkreciai savo laboratorijoje
dirba Almantas, kokia reikSme ski-
ria patentinei veiklai ir panaSiai. Al-
mantas neneigia patentavimo svar-
bos, nors pernelyg ir nesureikSmina.
Jo manymu, gautas patentas dar ne-
reiskia nei iSradimo naujoviskumo,
nei ypatingos svarbos. Daugybé fir-
my tuo tik ir uzZsiima — patenty rasy-
mu. Patentas —tai dokumentas, lega-
liai apibréZiantis méginama teisiSkai
apsaugoti sritj. Jeigu tai naujos ir
praktine reikSme turincios idéjos, jas
bitina patentuoti — taip bent forma-
liai jos bus apsaugotos. Tai skatina jy
diegima.

Taciau JAV yra daug Zmoniy, ku-
rie net ir nepasieke dideliy inovaci-
ju, uzsiima jnirtingu tos veiklos re-
zultaty patentavimu. Tuo primena
Dzeko Londono aprasytus aukso
ieSkotojus Aliaskoje: ikale kuoliukus
apsibrézdavo savo paiesky sklypa.
Ras ar neras aukso gysla — kitas rei-
kalas. PanaSiai yra ir dél patenty, nes
jie patys savaime patentuotojui dar
neuZztikrina sékmés ir naudos, bet
gali labai pasiteisinti, jeigu naujove
bus pradéta praktiskai jgyvendinti.
Bent jau Almantas naujas idéjas
stengiasi pirmiausia patentuoti, o tik
paskui skelbti moksliniuose straips-
niuose. Jeigu paskelbeli, tai negali
patentuoti — traukinys nuvaZiavo.
Bent taip yra JAV.

Atrodo, kad tuo tenyksté tvarka
skiriasi nuo Lietuvos mokslininkams
iprastos praktikos, nes jie miisy
mokslo vertinimo sistemos ver¢iami
nuolat rodyti savo darbo rezultatus,
daZniausiai skelbiamy straipsniy pa-
vidalu. Ne vienas gal ir labai noréty
idéja patentuoti, bet tam mokslo ins-
titucijos 1é8y daZniausiai neturi, tuo
labiau tai pasakytina apie patj tyre-
ja. Tiesa, pastaruoju metu valstybée,
susiriipinusi tiesiog tragiSkai prasta
padeétimi patentavimo srityje, meégi-
na mokslininkams pagelbéti.

O kaip veikia Almantas Galva-
nauskas ir kiek Micigano universi-
tetas padeda tyrinétojams? Sunku-
my dél patentavimo paprastai neky-
Ia, tiesa, reikia laikytis tam tikry rei-
kalavimy. JAV universitetai nenori
patentuoti visko, kas pakliuvo, nes
gauti patenta ir véliau jj iSlaikyti
brangiai kainuoja. Net ir JAV uni-
versitety pinigy kapSas turi dugna.
Patentas kainuoja 7 tikst. doleriy,
ir tai tik pradinis jnasas, nes kasmet,
norint jj iSlaikyti, vél tenka moketi.
Neislaikius patento, jis nustoja ga-
lios. Tad ir Micigano universitetas
remia patento teikima, bet vadovy-
be reikia jtikinti, kad jis atnes rea-
lios naudos. Kai kas nori, kad jau ki-
tamet patentas, kaip ta stebuklinga
viSta, pradéty déti aukso kiauSinius,
bet taip gyvenime nebiina. Jeigu
idéja nauja, reikés laiko, kad jos
prakting nauda suvokty naujy tech-
nologijy kiiréjai. DazZnai patiems
idéjos autoriams tenka jrodinéti,
kad idéja veiksminga, ir pribrendo
laikas ja igyvendinti naujosiose
technologijose.
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